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Анализировали успешность воспроизведения последовательностей движений правой и левой руки по шести случайно расположенным на плоскости положениям. Две группы испытуемых выполняли задание в течение шести дней сначала одной рукой, а затем другой. Показано, что ошибки точности движения уменьшаются лишь в группе испытуемых, начинающих выполнение задания правой рукой. Ошибки перестановок положений руки  реже возникают при работе правой рукой после левой; количество же ошибок перестановок направлений движений меньше, когда левая рука выполняет задание после правой. Результаты свидетельствуют в пользу представлений о различной роли позиционного и векторного способов кодирования информации при регуляции движений (кодирование положений и движений), специфичных для правого и левого полушарий, и дают основания предполагать, что обучение воспроизведению последовательностей происходит только при активизации векторного способа кодирования, обеспечиваемого преимущественно структурами левого полушария головного мозга человека. 
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Positional and movement errors during reproduction of memorized sequences of six random hand movements were analyzed. The task was performed by two groups of subjects: during six days by one hand (right/left) and during next six days by another hand (left/right). Mean values of accuracy errors decreases during learning only in a group which begins to work by the right hand. The quantity of transposition errors depends on type of error: positional or movement one. Subjects transpose the positions of the right hand more often when it begins to perform the task. Subjects transpose the movements of the left hand more often when it begins to perform the task. The results are evident in favor of the hypothesis about two type of movement coding: positional and vector coding (coding of positions or of changing of positions) specific in the right and the left hemispheres and suggest that learning of reproduction of movement sequences is provided by vector coding. 
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В исследованиях механизмов обучения движениям рук значительное количество работ посвящено эффекту улучшения выполнения задания одной рукой после обучения другой – так называемому переносу навыка (transfer). Показано, что наиболее часто наблюдается перенос с доминантной на недоминантную руку, однако в зависимости от задачи возможен и обратный перенос, и перенос с обеих рук, и отсутствие переноса [9, 11]. Феномен переноса навыка связан, как предполагается, со спецификой регуляции движений в правом и левом полушариях.

Согласно современным представлениям правое полушарие играет преимущественную роль в регуляции более медленных, статичных движений (в том числе и позы), левое – более динамичных (мелкая моторика, последовательности движений, жесты, речь) [2, 8, 12-14]. Клинические данные [13] и результаты проведенных нами исследований воспроизведения последовательностей движений правой и левой руки [3-5] дали основания предполагать, что при регуляции движений правое полушарие использует преимущественно абсолютный тип кодирования (кодирование положений, или позиционное, координатное кодирование), левое – относительный (кодирование изменения положений, т.е. движений, или векторное кодирование). Это представление находится в соответствии с данными о межполушарной специфичности кодирования пространственных отношений, согласно которым правое полушарие обеспечивает преимущественно координатное кодирование (с сохранением информации о точной метрике), левое – категориальное (характер взаимоотношений между объектами – выше-ниже, дальше-ближе и т.п.) [15, 16, 17, 19, 22, 24]. 

Цель настоящей работы - исследование процессов обучения при воспроизведении правшами последовательностей движений правой и левой руки в условиях, когда сначала длительное время задание выполняется одной рукой (формируется некий стереотип внутреннего представления задания), а затем то же задание выполняет другая рука. Зависит ли успешность работы от того, какая рука начинает выполнять задание, какая – продолжает? В качестве критерия успешности выбраны величины ошибок положения и движения руки, а также количество ошибок перестановок положения и движения руки (перестановка испытуемыми некоторых элементов последовательности при ее воспроизведении). Это дает возможность провести анализ полученных данных в рамках гипотезы о полушарно-специфичных принципах кодирования информации и в рамках этой гипотезы выдвинуть представления о механизмах обучения последовательностям движений правой и левой руки.

МЕТОДИКА

Испытуемые. В эксперименте принимали участие восемь правшей в возрасте 18-24 лет, двое юношей и шесть девушек (исследования проводились с соблюдением основных биоэтических правил). Доминирующую руку определяли  по тесту [18]. Испытуемые были разделены на две группы по четыре человека: те, кто сначала выполнял задание правой рукой, а затем левой (группа А), и те, кто сначала выполнял задание левой рукой, а затем правой (группа Б). 

Процедура эксперимента. Перед началом опыта испытуемому показывают образец тестового листа, не используемого в эксперименте. Это лист бумаги формата A4, разделенный на 24 (6x4) квадрата, в которых в случайном порядке располагаются цифры от 1 до 6 (каждая цифра в своем квадрате). Размер квадрата был выбран так, чтобы цифра, написанная испытуемым в центре квадрата (см.  ниже), не выходила за его границы. Затем рука испытуемого, находящегося с завязанными глазами, перемещается экспериментатором по тестовому листу. В начале опыта рука испытуемого устанавливается в центр листа. При каждом перемещении экспериментатор устанавливает руку испытуемого в центр квадрата с соответствующим номером, и испытуемый пишет рукой цифру, соответствующую номеру данного перемещения. Экспериментатор переводит руку испытуемого к следующему квадрату листа сразу после того, как испытуемый дописывает предыдущую цифру на листе. Время написания цифры – порядка 2 с. После окончания последовательности движений экспериментатор возвращает руку испытуемого в центр листа. Затем испытуемый сразу начинает воспроизводить последовательность.  Перемещая руку по листу, он пишет на нем в запомненных квадратах цифры от 1 до 6, соответствующие номеру данного перемещения. Локоть испытуемого при этом не касается поверхности стола и не фиксирован. Ограничений по времени на этапе воспроизведения не было.

Задание выполнялось каждой рукой в течение шести дней, по шесть листов с различными случайными положениями элементов последовательности ежедневно, каждый следующий день набор листов менялся. Соответственно первые шесть дней проходила первая серия исследований (работа правой рукой испытуемых группы А, работа левой рукой испытуемых группы Б), последние шесть дней — вторая серия (работа противоположной рукой). Опыт проводился с обратной связью ​– после окончания экспериментального дня испытуемому сообщалось о правильности его ответов.

Обработка экспериментальных данных. Цифры, написанные испытуемым, привязывались к тем квадратам, в которых находилась бóльшая часть цифры. Определяли ошибки точности положения и направления движения руки, а также ошибки перестановок (рис. 1). 

1. Ошибки точности

1.1. Ошибки положения  руки (ОП). Величина ОП оценивалась как евклидово расстояние между квадратом, выбранным испытуемым, и квадратом, в котором располагалась запоминаемая цифра
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где ePi – величина ОП при воспроизведении положения руки в i-том квадрате, (xir, yir) и (xiс, yiс) - координаты центров i-тых исходного квадрата (r) и квадрата, выбранного испытуемым (c) соответственно (в условных единицах, равных стороне квадратов, на которые разделен лист). Характеризует позиционный (абсолютный) способ кодирования положения рабочей точки руки (кодирование положения).

1.2. Ошибки направления движения руки (ОД).
Величина ОД оценивалась как угол eMi между направлениями движения руки при перемещении ее экспериментатором на этапе запоминания 
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 и при самостоятельном перемещении ее испытуемым на этапе воспроизведения 
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где eMi – величина ОД при воспроизведении  i-того движения руки, 
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x0r = x0c =3.5, y0r = y0c = 2.5, (x0, y0) – координаты центра листа (начальное положение руки испытуемого). Характеризует векторный (относительный, т.е. по отношению к положению предыдущей рабочей точки) способ кодирования положения рабочей точки руки (кодирование движения).

2. Ошибки перестановок

2.1. Ошибки перестановки положения. За критерий возникновения ошибки перестановки положения TPij было принято следующее условие - суммарная величина ошибок положения после перестановки i-того и j-того квадратов, выбранных испытуемым, меньше одной условной единицы и меньше, чем суммарная величина ошибок положения i-го и j-го квадратов, выбранных испытуемым.
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где D(i, j) =
[image: image9.wmf]22

()()

-+-

irjc

irjc

yy

xx

 - величина ОП при перестановке i-того и j-того квадратов, 
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, (xr, yr) и (xс, yс) - координаты центров исходного квадрата и квадрата, выбранного испытуемым соответственно (в условных единицах, равных стороне квадратов, на которые разделен лист). Характеризует позиционный (абсолютный) способ кодирования положения рабочей точки руки (кодирование положения).

2.2. Ошибки перестановки направления движения. За критерий возникновения ошибки перестановки направления движения TMij было принято следующее условие - суммарная величина ошибок направления движения после перестановки i-того и j-того направлений движений, выбранных испытуемым, меньше 90 град. и меньше, чем суммарная величина ошибок i-того и j-того направления движения
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 - ОД после перестановки i-того и j-того направлений движений, 
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, x0r = x0c = 3.5, y0r = y0c = 2.5, 
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, (x0, y0) – координаты центра листа (начальное положение руки испытуемого). Характеризует векторный (относительный, т.е. по отношению к положению предыдущей рабочей точки) способ кодирования положения рабочей точки руки (кодирование движения).

Определяли количество ошибок перестановок положения и направления движения для первой и второй серии экспериментов в группах А и Б.

Достоверность различий измеренных величин оценивали на 5%-ном уровне значимости с помощью непараметрических критериев: критерия знаков, парного критерия Вилкоксона и критерия Манна - Уитни. Кроме того, на 5%-ном уровне значимости оценивали достоверность линейной аппроксимации динамики изменений средних величин ошибок на протяжении шести дней одной экспериментальной серии.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Динамика изменений средних величин ошибок испытуемых на протяжении шести дней работы в первой и второй сессиях – кривые обучения (рис. 2 и 3). Уменьшение средних величин ошибок руки на протяжении шести дней работы наблюдается у некоторых испытуемых, преимущественно в группе А (начинающих выполнение задания правой рукой). Для четырех кривых (у двоих испытуемых – по ОП, рис. 2, А, у двоих – по ОД, рис. 3, А) выявлена достоверность аппроксимации кривых обучения уравнением линейной регрессии, свидетельствующая об улучшении выполнения задания на протяжении шести дней работы одной рукой. Достоверность различий средних величин ошибок в первый и последний (шестой) день одной экспериментальной серии наблюдается в трех из восьми кривых для ОП (рис. 2, А), в четырех из восьми – для ОД (рис. 3, А). 
В группе испытуемых Б, начинающих выполнение задания левой рукой, наблюдается лишь один случай уменьшения средних величин ошибок правой руки (исп.2, рис. 3, Б). Более того, у двоих испытуемых наблюдается достоверное ухудшение выполнения задания (исп.2 и 8, рис.2, Б, 3, Б).

Сопоставление средних величин ошибок испытуемых в первой и второй сессиях (средние по шести дням в группах А и Б, рис. 4). Улучшение выполнения задания при переходе от первой ко второй сессии имеет место только в случае, когда начинает работать правая рука, а продолжает левая, – в группе А. Достоверное уменьшение величины ОП левой руки по сравнению с правой составляет 30%, ОД – 36%. В группе Б достоверных различий между величинами ошибок правой и левой рук нет.

Ошибки левой руки в том случае, когда она работает после правой руки (группа А), достоверно ниже (на 39% для ОП, на 40% - для ОД) ошибок левой руки, начинающей выполнение задания (в группе Б). 
Количество ошибок перестановок. Наиболее часто (в 70% случаев от общего числа перестановок) испытуемые путали между собой соседние элементы запоминаемой последовательности (положения квадратов или направления движения). Дальнейший анализ проведен для ошибок перестановок соседних элементов. Соотношение ошибок перестановок правой и левой рук в группах А и Б принципиально различается для ошибок перестановок положения и направления движения (рис.4). Достоверно различается количество ошибок перестановок положения правой руки в группах А и Б: испытуемые в 2 раза реже путают положения правой руки в том случае, если она выполняет задание после левой (15 ошибок в группе Б), чем если правая рука работает первой (30 ошибок в группе А). Количество ошибок перестановок направления движения достоверно отличается в группах А и Б для левой руки: количество ошибок перестановок направления минимально, когда левая рука работает после правой (15 ошибок в группе А), а не начинает выполнять задание (44 ошибки в группе Б). Общее количество ошибок перестановок положения и направления движения не равно, так как одно изменение положения элемента последовательности может приводить к возникновению двух ошибок перестановок направления движения (см. рис. 1).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Кривые обучения. Улучшение точности воспроизведения запомненной последовательности перемещений руки в течение шести дней работы происходит лишь в части рассматриваемых случаев. Из 32 проанализированных кривых обучения (8 испытуемых, 2 руки, 2 типа ошибок: 8х2х2=32, рис. 2 и 3), полученных за шесть дней работы, лишь 9 кривых демонстрируют успешность обучения (достоверен линейный тренд или/и достоверны различия между первым и шестым днем проведения эксперимента). Из этих 9 восемь кривых – данные испытуемых группы А (равное количество кривых, полученных при работе правой и левой рукой). Следовательно,  в группе А достоверно чаще (по критерию знаков, р<0.05), чем в группе Б, наблюдается успешность обучения. Более того, в группе Б в двух случаях наблюдается достоверное ухудшение точности выполнения задания в шестой день по сравнению с первым. 

Таким образом, в данных условиях проведения экспериментов обучение правшей выполнению задания вначале правой рукой приводит к большей успешности процесса обучения по сравнению с ситуацией, когда в тех же условиях проводится обучение сначала левой руки. Вместе с тем и в условиях, когда правая рука начинает выполнять задание, достоверность обучения доказана только в половине случаев, нет систематического преобладания большей выраженности процесса обучения в зависимости от работы правой или левой рукой. Можно предполагать, что это связано в первую очередь с тем, что испытуемые каждый раз воспроизводили новую случайную последовательность перемещений руки, вследствие чего могло иметь место только обучение моторному навыку воспроизведения перемещений, но не самой последовательности движений к определенным пространственным локусам. 

Средние за шесть дней величины ошибок демонстрируют бóльшую  точность работы левой рукой в том случае, когда она выполняет задание после правой (в группе А в отличие от группы Б). Это соответствует имеющимся в литературе сведениям о переносе навыка («трансфере»), который в наиболее классическом варианте представляет собой именно улучшение выполнения задания левой рукой после работы правой [9, 11]. Отметим, что выявленный в настоящей работе перенос представляет особый интерес потому, что здесь рассматривается обучение навыку воспроизведения последовательностей движений руки при каждый раз случайно изменяющемся положении в пространстве элементов последовательности (т.е. наблюдается именно перенос навыка воспроизведения случайной последовательности, а не навыков, связанных с заучиванием самой последовательности). Такой подход принципиально отличается от большинства работ, посвященных изучению механизмов обучения одной и той же повторяющейся последовательности движений: тренировки достаточно простых единичных движений руки против вынуждающей силы маятника [21], тренировки ударов клюшкой по мячу для гольфа [23], тренировки последовательности движений пальцев [20]. Регуляция движений, исследуемых в экспериментах этих авторов, в большей степени связана с уровнем пространственного поля (уровень С), по Н.А.Бернштейну  [1], в то время как подход, использованный в настоящей работе, в большей степени, как можно предполагать, обеспечивается функционированием уровня действий (уровень D).

Рассмотрим результаты экспериментов в рамках гипотезы о полушарно-специфичных принципах кодирования информации - о позиционном и векторном способах кодирования движений, специфичных для правого и левого полушарий. Будем при этом опираться на сведения о преимущественной роли левого полушария в процессах управления последовательностями движений [8, 12, 14], а также на данные позитронно-эмиссионной томографии о том, что при воспроизведении последовательности движений правой рукой активируются области левого полушария, левой рукой – области обоих полушарий [10, 11]. 

Воспроизведение последовательности движений правой рукой  в группе А (где испытуемые работают этой рукой вначале) приводит к активизации векторного способа кодирования, специфичного для левого полушария. Длительное его использование (при выполнении задания по шесть раз в течение шести дней) приводит к формированию стереотипа выполнения задания с использованием именно этого способа кодирования, и последующая работа левой рукой осуществляется, по-видимому, также с использованием этого механизма. Кроме того, при работе левой рукой активируется, как можно предполагать на основании данных работы [11], также и специфичный для правого полушария позиционный способ кодирования. Использование обоих способов приводит к оптимальному результату – минимальной величине ошибок левой руки обоих типов (см. рис. 4, левые столбики верхних графиков).

Если же испытуемые начинают выполнять задание левой рукой (группа Б), преимущественно активируется, по-видимому, позиционный способ кодирования. Величины ошибок левой руки в этом случае достоверно выше, чем ошибок левой руки в группе А. Активация позиционного способа кодирования не способствует и последующему выполнению задания правой рукой (нет достоверных различий между средними величинами ошибок правой  и левой руки в группе Б). Величины ошибок правой руки в группах А и Б не различаются – правая рука в обоих случаях использует векторный способ кодирования, который ранее активирован не был. 

Таким образом, на основании полученных данных можно предполагать, что обучение воспроизведению последовательностей происходит только при активизации векторного способа кодирования, специфичного для левого полушария. Это находится в соответствии со сведениями о преимущественной роли левого полушария в процессах управления последовательностями движений и, вероятно, лежит в основе упомянутого выше феномена переноса навыка [9, 11].

Ошибки перестановок представляют собой, по-видимому, принципиально другой класс ошибок (ср. верхние и нижние графики на рис. 4, см. также [6]). Большее число перестановок соседних элементов  последовательности согласуется с данными [7] о перестановках направления движения при воспроизведении движениями руки зрительно предъявляемых последовательностей отрезков и может свидетельствовать в пользу теорий «соревновательного сцепления» (competitive queuing) при организации кратковременной памяти [6]. Соотношение количества ошибок перестановок положения и направления движения в группах А и Б при работе правой и левой рукой принципиально различается: в группах А и Б различается количество ошибок перестановок положения правой руки, направления движения – левой. Вместе с тем эти данные, так же как и средние величины ошибок, могут быть трактованы в рамках гипотезы о кодировании положений и движений. При работе правой рукой положения реже путают испытуемые, которые начинают работать левой рукой (в группе Б по сравнению с группой А, см. нижний левый график на рис. 4). Это связано, как весьма вероятно предположить, с тем, что при начинающей работать левой руке активируется позиционный способ кодирования, препятствующий возникновению ошибок перестановок положения (в отличие от ошибок точности выполнения движения) при выполнении задания правой рукой. Перестановки направления движения (см. нижний правый график на рис. 4) при работе левой рукой возникают редко в том случае, когда правая рука начинает работу (в группе А), т.е. в случае, когда предварительно активирован векторный способ кодирования. В группе А наблюдается обучение по уменьшению ошибок перестановок направления движения: 43 для начинающей правой руки,  15 для продолжающей левой, т.е. количество ошибок уменьшается почти в 3 раза.

Таким образом, при воспроизведении последовательностей движениями правой и левой руки активируются векторный и позиционный способы кодирования пространственной информации. Преимущественная активация того или иного способа кодирования определяется как рукой, выполняющей задание, так и тем, какой рукой выполнялось задание ранее, – двигательной предысторией или контекстом. Роль предыстории была показана нами ранее в исследовании успешности воспроизведения последовательностей различных типов – случайных и упорядоченных в пространстве согласно разным правилам [3, 4]. Результаты, полученные в настоящей работе, показывают, что успешность обучения также определяется  двигательной предысторией, преимущественно активирующей специфичные для правого и левого полушарий позиционный и векторный способы кодирования пространственной информации.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследование процесса обучения воспроизведению последовательностей движений правой и левой руки показало, что уменьшение величин ошибок имеет место лишь в группе испытуемых, начинающих выполнение задание правой рукой, а продолжающих – левой. Это касается как средних величин ошибок в первые и вторые шесть дней проведения эксперимента, так и, хотя и в меньшей степени, динамики изменения величин ошибок на протяжении шести дней работы одной рукой. Анализ ошибок перестановок, когда испытуемые меняют местами некоторые элементы последовательности при ее воспроизведении, выявил принципиальные различия между особенностями ошибок перестановок положений и движений руки: в группах, начинающих выполнять задание правой или левой рукой, отличается количество ошибок перестановок положения правой руки, а направления движения – левой. Полученные результаты свидетельствуют в пользу представлений о различной роли позиционного и векторного способов кодирования информации, специфичных для правого и левого полушарий (кодирование положений и движений), и о роли двигательного контекста, предыстории, в процессах регуляции движений, памяти и обучения. Полученные результаты дают основания предполагать, что обучение воспроизведению последовательностей происходит только при активизации векторного способа кодирования, специфичного для левого полушария. Это находится в соответствии со сведениями о преимущественной роли левого полушария в процессах управления последовательностями движений.

Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (грант № 09-04-01207-а).
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Подписи к рисункам ст. Бобровой и др.

Рис. 1.  Схематическое изображение  анализируемых в работе типов ошибок испытуемых при воспроизведении запомненных последовательностей (для ошибок движения сплошные стрелки – запоминаемое движение, пунктирные – воспроизведенное испытуемым по памяти).

Рис. 2.  Средние величины ошибок положения руки при воспроизведении запомненной последовательности в зависимости от дня проведении эксперимента. Данные 8 испытуемых. По осям абсцисс – дни, по осям ординат – средние величины ошибки (усл.ед., равные размеру ячейки на экспериментальном листе – см. «Методику»). А – группа испытуемых, выполнявших задание первые шесть дней правой рукой, следующие шесть дней – левой; Б - группа испытуемых, выполнявших задание первые шесть дней левой рукой, следующие шесть дней – правой. Величины ошибок правой руки – квадраты, сплошные линии; левой руки – кружки, пунктирные. * - наличие достоверных различий между величинами ошибок в первый и шестой день (р<0.05), линейный тренд нанесен в случае его достоверности (р<0.05).

Рис. 3. Средние величины ошибок направления движения руки при воспроизведении запомненной последовательности в зависимости от дня проведении эксперимента. Данные 8 испытуемых. По осям абсцисс – дни, по осям ординат – средние величины ошибки (угл.град.). Остальные обозначения как на рис.2.

Рис. 4.  Ошибки испытуемых в группах А и Б. Верхние графики – средние величины ошибок, нижние – количество ошибок перестановок. Слева – ошибки положения, справа – ошибки направления движения. Серые столбики – левая рука, темные – правая рука. * - р<0.05.

Figures. 

Fig. 1.  Scheme of types of analyzed errors during reproduction of memorized sequences.

Fig. 2. Mean values of positional errors of hand movements during sequence reproduction in different days of experiment. Data of 8 subjects. Axes of abscissas: days (1-6); ordinates: mean value of positional errors (cells of matrix on experimental sheet). А – group of the subjects, which perform the task by the right hand during six days and continue by the left one during next six days; Б - group of the subjects, which perform the task by the left hand during six days and continue by the right one during next six days. The errors of the right hand – squares, firm lines; the errors of the left hand – circles, dotted lines. * - significant differences between values of errors in the first and sixth day of experiment (p < 0.05); linear approximation is shown in a cases of its significance (p < 0.05).

Fig. 3. Mean values of errors of direction of hand movement during sequence reproduction in different days of experiment. Data of 8 subjects. Axes of abscissas: days (1-6); ordinates: mean value of movement errors (degrees of arc). Other signs the same as on fig.2.

Fig.4. Errors of subjects of group A and B. Upper plots – mean values of errors, lower plots – quantity og transposition errors. Grey columns – left hand, black columns – right one. * - p < 0.05.

ОБУЧЕНИЕ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЮ СЛУЧАЙНЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ ДВИЖЕНИЙ ПРАВОЙ И ЛЕВОЙ РУКИ: КОДИРОВАНИЕ ПОЛОЖЕНИЙ И ДВИЖЕНИЙ

© 2012 г.   Е.В. Боброва, В.А. Ляховецкий, Г.Н. Скопин*
Лаборатория физиологии движений Института физиологии им. И.П. Павлова РАН, Санкт-Петербург, * Санкт-Петербургский государственный университет, 

e-mail: eabobrovy@gmail.com
Анализировали успешность воспроизведения последовательностей движений правой и левой руки по шести случайно расположенным на плоскости положениям. Две группы испытуемых выполняли задание в течение шести дней сначала одной рукой, а затем другой. Показано, что ошибки точности движения уменьшаются лишь в группе испытуемых, начинающих выполнение задания правой рукой. Ошибки перестановок положений руки  реже возникают при работе правой рукой после левой; количество же ошибок перестановок направлений движений меньше, когда левая рука выполняет задание после правой. Результаты свидетельствуют в пользу представлений о различной роли позиционного и векторного способов кодирования информации при регуляции движений (кодирование положений и движений), специфичных для правого и левого полушарий, и дают основания предполагать, что обучение воспроизведению последовательностей происходит только при активизации векторного способа кодирования, обеспечиваемого преимущественно структурами левого полушария головного мозга человека. 

Ключевые слова: обучение, последовательности движений, моторная память, правая и левая рука, межполушарная асимметрия, кодирование положений и движений

Summary 
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Positional and movement errors during reproduction of memorized sequences of six random hand movements were analyzed. The task was performed by two groups of subjects: during six days by one hand (right/left) and during next six days by another hand (left/right). Mean values of accuracy errors decreases during learning only in a group which begins to work by the right hand. The quantity of transposition errors depends on type of error: positional or movement one. Subjects transpose the positions of the right hand more often when it begins to perform the task. Subjects transpose the movements of the left hand more often when it begins to perform the task. The results are evident in favor of the hypothesis about two type of movement coding: positional and vector coding (coding of positions or of changing of positions) specific in the right and the left hemispheres and suggest that learning of reproduction of movement sequences is provided by vector coding. 
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				2.351091595		107				1.8317841308		75				-0.5193074642		-32.0881346182				0.5690355937		23				0.5		5				-0.0690355937		-18.1480779915				6		-0.288894512		20.8937436478				0.5296909308		25.6480779915				6		0.9998853115		58.5612579821				0.7223084226		-2.5425197838

				0.9714045208		23				1.2357022604		35				0.2642977396		12.9474969201				0.3333333333		44				1.0404401145		24				0.7071067812		-19.7543343436						не дост		не дост				не дост		не дост						дост улучш		дост улучш				не дост		не дост

				0.3333333333		18				1		33				0.6666666667		15				0.5690355937		15				0.1666666667		11				-0.4023689271		-4.4275085295				все цифры вместе		Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения						Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения

				0.6666666667		34		-0.7627485371		0.8726779962		30				0.2060113296		-4.299949178				0.4023689271		22				0.5		26				0.0976310729		4.0212167845						DistL		AngleL				DistR		AngleR						DistL		AngleL				DistR		AngleR

		цифра		разн1-6день		Ace(L->R)						ПР								цифра		разн1-6 день						ЛР		ЛР				22 -

		1		-0.2750469233		-26.3537024503				0.4951566578		21.0174235894								1		-0.1543682804		0.2431008552				0.2939886704		14.7212676065				14+		13+				цифра		разн1-6день		Zin(L->R)										1		1		Nat(R->L)

		2		0.1666666667		-58.4418370685				1.1451949539		33.4512901151								2		-0.0862590584		-27.0679292396				0.9513673221		53.1218994999				не дост						1		0		-10.5724914705				0.1666666667		4.4987716061				1		-0.0976310729		3.2400058047				0.5		6.8025139791

		3		0.6380711875		-11.5005520479				0.0296909308		29.1831574819								3		1.0096537321		6.6717098786				0.0690355937		41.9275085295										2		1.0690355937		31.6418878905				0		0.3706602067				2		0.0122983862		-5.156099641				-0.3726779962		4.1006827154

		4		0.0723297334		-0.7331175592				-0.9714045208		4.7899658819								4		-0.1273220038		14.8324856658				0.0976310729		7.1604448839				вилкоксон для больших n						3		0.4628540251		25.2456656564				-0.2357022604		-6.144982941				3		-1.0173925446		0.0552175795				-0.4023689271		-29.4700283134

		5		0.3900705408		-20.6860713276				0.1618233245		1.355017059								5		-0.8333333333		3.9415032921				0.2071067812		3.1791830821				-2.1837699153		2.026664166				4		0		8.6875027248				-0.0976310729		1.7174744115				4		-1.3252554584		-23.5154619429				0.4023689271		-12.5850395677

		6		0.7627485371		4.555067881				0.0296909308		11.9275085295								6		0.2642977396		-7.8706602067				0.9810582529		35.0850395677		n		36		36				5		-0.0690355937		10.3408382186				-0.0976310729		-9.5525030799				5		-0.2653931912		-32.3750054496				-0.1666666667		-16.7174744115

				не дост		дост ухудш				не дост		дост улучш										не дост		не дост				дост улучш		дост улучш		сумма рангов		194		462				6		0.6369757359		11.7599941953				-0.0690355937		-3.6024631571				6		0.5096537321		1.9769165589				-0.3047378541		-13.1150112543

		цифра		разн (1+2)-(6+6)																цифра		разн (1+2)-(6+6)												194		171.5						не дост		не дост				не дост		не дост						не дост		не дост				не дост		не дост

		1		-0.5107491837		-32.8337140597				1.1305831912		20.0730217198								1		0.3621349718		19.299949178				0.1829637597		6.7668824408				дост		дост				цифра		разн (1+2)-(6+6)												цифра		разн (1+2)-(6+6)

		2		-0.1666666667		-68.2812109798				2.1360216274		32.7538040943								2		-0.3883522584		32.6451999289				1.6573786517		62.3393739113										1		-0.5690355937		-26.7599941953				-0.3652229522		-15.2074693169				1		-0.1666666667		2.7100341181				0.5		-7.2968541275

		3		0.844082517		-37.8061610775				1.5701310453		93.248208659								3		0.7928932188		-12.4770662573				0.7071067812		60.7331175592										2		0.9023689271		19.5112334884				0		-30.1949430182				2		-0.6257728012		-27.4885853068				-0.2750469233		-4.6267749921

		4		-0.163372527		-1.3595435067				-0.2071067812		30.5299716866								4		-0.3036424025		-21.5993681066				0.1666666667		11.7910992859										3		0.5318896188		24.6319690108				-0.3047378541		-9.3849887457				3		-1.4887970654		-19.37229095				-0.7071067812		-68.3250453724

		5		0.7627485371		-33.9685969161				-0.2206230923		-2.0881346182								5		-0.5		-14.7885192166				1.178511302		10.9075201389										4		0.5		14.0156431477				0.5690355937		4.0924798611				4		-2.0189684018		-52.3279592181				-0.2357022604		-31.3150620763

		6		2.4483836055		76.5182079489				-0.1369757359		8.6875027248								6		0.5976310729		-15.3706602067				2.1881650341		77.0125480972										5		-0.6094757082		14.9632897663				-0.3333333333		-9.7556489524				5		-0.0307863824		-46.1875027248				0.0270462767		-33.0724914705

				не дост		не дост				не дост		дост улучш										не дост		не дост				дост улучш		дост улучш										6		0.105086117		-13.2825255885				0.2739514717		-3.7699774913				6		0.5976310729		23.8193855207				-0.4131181108		-21.4400566267

		все цифры вместе		Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения										Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения												не дост		не дост				не дост		не дост						не дост		не дост				не дост		дост ухудш

				DistL		AngleL				DistR		AngleR				DeltaDist		DeltaAngle				DistR		AngleR				DistL		AngleL				DeltaDist		DeltaAngle				все цифры вместе		Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения						Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения

		1ден		1.179996752		25.0778524113				1.2526449995		49.8498946844				0.0726482474		24.7720422732				0.8553462187		22.2083683742				0.9907117017		41.6781830711				0.135365483		19.4698146969																																																																																		достоверная линейность отмечена на графиках линией тренда

		2день		1.0898952196		35.3539610261				1.3696471033		44.3517776686				0.2797518837		8.9978166425				1.0209964934		37.84666603				1.0820748562		27.7503111094				0.0610783628		-10.0963549206				цифра		разн1-6день		Mash(L->R)										1				San(R->L)																																																												Группа А, начинающая с правой руки

		3день		1.4726066204		50.8653963695				1.2300547958		46.6431106929				-0.2425518245		-4.2222856766				0.830541526		21.6890745995				0.6406804195		17.7296532159				-0.1898611065		-3.9594213836				1		-0.7060113296		-21.7668824408				-0.3726779962		-8.448725314				1		0.1666666667		2.3393739113				0.0690355937		-10.0425197838																																																						Kris - ошибки положения и направления левой руки достоверно линейно убывают.

		4день		0.9089263709		30.9658758151				0.8416823078		24.3650112543				-0.0672440631		-6.6008645608				1.1031126149		48.1950592217				0.6867041487		14.8512618268				-0.4164084662		-33.3437973949				2		-1.1380711875		-18.4431516772				-0.5		-6.8424689618				2		0.041989317		15.8168425181				0.2060113296		6.2369107542																																																						Lap - ошибки положения правой руки достоверно линейно убывают.

		5день		0.8466307962		32.7824286959				0.8060007737		30.7717757337				-0.0406300226		-2.0106529622				0.9396638589		38.3534451843				0.5019741059		15.3577780655				-0.4376897531		-22.9956671189				3		0.0847098558		-34.7899658819				-0.8317841308		-41.9586136201				3		1.449932808		50.3006473225				-0.0285954792		11.648776136																																																						San - ошибки направления правой руки достоверно линейно убывают.

		6день		0.8875234617		43.93788784				1.1042862866		32.8958342416				0.2167628249		-11.0420535984				0.8432347527		23.75				0.5573470862		15.8122925429				-0.2858876665		-7.9377074571				4		0.0806973868		17.1280896009				-1.2649472251		-39.0225313932				4		1.1389837968		50.8581121095				0.4023689271		8.5681462276

																																		L<R		L<R				5		1.3975274679		31.0154619429				-0.8685170918		-15.3706602067				5		1.0248494716		32.9612734112				1.0270462767		11.724362657

																																								6		-0.196242909		10.9431516772				-0.6288978609		-27.9874519028				6		0.350556798		15.6974860209				1.1246773496		78.0724914705

		1		Usp(L->R)																1		Lap(R->L)																-84.5881346182				не дост		не дост				дост ухудш		дост ухудш						дост улучш		дост улучш				дост улучш		дост улучш

				1.3737734479		31				0.6666666667		14				-0.7071067812		-16.9605752667				0.8047378541		36.4433013757				0		0				-0.8047378541		-36.4433013757		-65.0494080294		цифра		разн (1+2)-(6+6)												цифра		разн (1+2)-(6+6)

				0.7357022604		15				0		0				-0.7357022604		-14.6293397933				1.5404401145		53.6394093042				0		0				-1.5404401145		-53.6394093042		-61.7864999884		1		-0.4703090692		-13.56939642				-0.3726779962		-9.6005965005				1		0.3333333333		3.5268766361				0.6380711875		19.9574802162

				1.0690355937		29				0.6666666667		26				-0.4023689271		-2.6181063048				0.3333333333		5.6150112543				0.1666666667		4				-0.1666666667		-1.1875027248		-60.8250453724		2		-0.4023689271		-17.0881346182				-0.94171359		-11.0668316188				2		0.541989317		41.3893339886				0.5786893258		36.4044250884

				0.9714045208		11				0.5		18				-0.4714045208		6.9618254591				0.4714045208		7.7031458725				0.5393446629		13				0.0679401421		4.9574802162		-55.0068882455		3		0.1823409288		-20.9774686068				-2.7103698516		-80.2525539019				3		1.8129570722		53.373138793				0.7071067812		37.5919278132

				0.9120226592		29				0.5		7				-0.4120226592		-22.009983296				0.7060113296		19.9574802162				0.7060113296		24				0		3.8975368429		-53.6394093042		4		-0.808927188		2.9220298827				-2.4586601685		-93.658759432				4		2.4841617655		82.2131291686				0.5		42.8281404229

				0.94171359		26		-0.4320598579		0.9714045208		27				0.0296909308		1.43060358				0.3333333333		7.0456148343				0.1666666667		4				-0.1666666667		-2.6181063048		-52.5		5		2.5986973382		21.3562672514				-0.4703090692		-57.0950228637				5		1.1521714754		68.4176202234				0.5105430244		21.6393230893

		2																		2																		-48.8056090297		6		0.2552391015		27.206240923				-0.3909969125		-46.5899150599				6		1.0576635791		8.5599433733				0.7913440163		57.8510426592

				1.1083802566		50				0.9023689271		15				-0.2060113296		-35.1606260887				1.1354265333		42.4931117545				0.1666666667		0				-0.9687598667		-42.0387265888		-42.0387265888				не дост		не дост				дост ухудш		дост ухудш						дост улучш		дост улучш				дост улучш		дост улучш

				1.4294152038		59				0.5		4				-0.9294152038		-54.420620284				0.6666666667		57.6606260887				0.5393446629		9				-0.1273220038		-48.8056090297		-41.5212167845

				1.9984507975		43				0.8737734479		9				-1.1246773496		-34.5995493114				1.589553198		9.7474460981				0.3333333333		9				-1.2562198647		-0.3624573524		-38.8906485973

				0.2357022604		8				0.5		12				0.2642977396		4.4275085295				0.5690355937		14.4700283134				1.4513673221		54				0.8823317284		39.324166023		-36.4433013757

				1.1477249196		75				0.5		10				-0.6477249196		-65.1606260887				1.0404401145		42.9118653818				0.7060113296		35				-0.3344287849		-7.9543851657		-36.0530551278

				1.4714045208		17		0.3630242641		0.7060113296		34				-0.7653931912		17.3393739113				0.5690355937		21.144982941				0.3333333333		4				-0.2357022604		-16.7174744115		-16.7174744115

		3																		3																		-15.7331175592

				0.7357022604		26				1.0404401145		13				0.3047378541		-13.2217028659				2.5631564068		93				0.1666666667		8				-2.3964897402		-84.5881346182		-13.1150112543

				1.4228865313		38				0.7357022604		28				-0.6871842709		-9.8393739113				1.0107491837		13				0.7750469233		34				-0.2357022604		20.0494080294		-11.5339460865

				2.490711985		80				1.344082517		15				-1.146629468		-64.7899658819				0.9023689271		44				0.7357022604		8				-0.1666666667		-36.0530551278		-11.5087549022

				0.86037961		23				0.5690355937		11				-0.2913440163		-11.9275085295				0.5		8				0.9714045208		15				0.4714045208		6.5156431477		-10.775637343

				1.2750469233		54				0.6666666667		15				-0.6083802566		-39.2782971341				0.5		16				0.5		25				0		9.5125480972		-10.3212521774

				1.3317841308		13		0.5960818704		1.1083802566		47				-0.2234038742		34.224362657				0.6666666667		17				0.3333333333		4				-0.3333333333		-13.1150112543		-8.6875027248

		4																		4																		-7.9543851657

				1.2071067812		36				0.7357022604		23				-0.4714045208		-13.644982941				2.5303404163		70				0.4023689271		5				-2.1279714893		-65.0494080294		-3.6943909703

				1.4810582529		37				0.5690355937		40				-0.9120226592		3.0724914705				1.3997242729		53				0.1666666667		14				-1.2330576063		-38.8906485973		-2.6181063048

				1.3069365422		84				2.1477249196		79				0.8407883774		-5.0330667372				0.5		17				0.6666666667		27				0.1666666667		9.8750054496		-1.1875027248

				1.1094757082		28				0.6666666667		7				-0.4428090416		-21.538545384				0.8333333333		22				0.7357022604		10				-0.0976310729		-11.5339460865		-0.3624573524

				1.1380711875		45				0.6666666667		17				-0.4714045208		-28.2825255885				1		16				0.3333333333		8				-0.6666666667		-8.6875027248		0.9925597066

				1.5690355937		45		0.3619288125		0.8333333333		22				-0.7357022604		-22.5				1.5		46				0		4				-1.5		-41.5212167845		3.8975368429

		5																		5																		4.9574802162

				1.5690355937		36				1.3047378541		27				-0.2642977396		-9.4916803573				2.1831699189		73				0.5		11				-1.6831699189		-61.7864999884		6.5156431477

				1.5		77				0.6666666667		21				-0.8333333333		-55.5724914705				1		26				1.0270462767		11				0.0270462767		-15.7331175592		9.5125480972

				1.1380711875		54				1.9720540063		92				0.8339828189		37.6675143342				1.3154870378		44				1.2675918792		33				-0.0478951586		-10.3212521774		9.8750054496

				0.9714045208		16				0.6666666667		38				-0.3047378541		22.2487607069				1.2071067812		33				0.9023689271		22				-0.3047378541		-11.5087549022		11.1943909703

				1.4746986604		68				0.7060113296		14				-0.7686873308		-53.0907944093				0.6666666667		18				0.5		8				-0.1666666667		-10.775637343		15.1675143342

				2.0786893258		74		0.5096537321		0.6380711875		27				-1.4406181384		-47.2830776364				0.9023689271		59				0.5393446629		6				-0.3630242641		-52.5		20.0494080294

		6																		6																		39.324166023

				1.2330576063		47				1.0690355937		40				-0.1640220125		-6.5993681066				1.3143915862		81				1		20				-0.3143915862		-60.8250453724

				1.1651174642		46				1.2750469233		68				0.1099294592		22.2049263143				1.3726779962		28				0.6937129434		39				-0.6789650529		11.1943909703

				1.1699608063		39				1.8080319938		72				0.6380711875		33.2400058047				1.5723297334		83				0.6666666667		28				-0.9056630667		-55.0068882455

				0.9714045208		40				0.8726779962		33				-0.0987265245		-6.9700283134				1.1083802566		41				1.2207592201		42				0.1123789634		0.9925597066

				1.3726779962		55				0.7750469233		44				-0.5976310729		-10.2100341181				1.0205176043		19				0.4023689271		34				-0.6181486772		15.1675143342

				1.3143915862		17		0.08133398		1.0393446629		38				-0.2750469233		21.0612579821				0.6666666667		31				0.5690355937		27				-0.0976310729		-3.6943909703

		цифра		разн1-6день		Usp(L->R)																1		Lap(R->L)

		1		0.4320598579		5.8581121095				-0.3047378541		-12.5330667371								1		0.4714045208		29.3976865413				-0.1666666667		-4.4275085295				27-		26 -

		2		-0.3630242641		33.0724914705				0.1963575975		-19.4275085295								2		0.5663909396		21.3481288135				-0.1666666667		-3.9731233639				6+		10+

		3		-0.5960818704		13.644982941				-0.0679401421		-33.8010825819								3		1.8964897402		75.1675143342				-0.1666666667		3.6943909703				2 0		дост

		4		-0.3619288125		-8.779430538				-0.0976310729		0.075586521								4		1.0303404163		24.2613088041				0.4023689271		0.7331175592

		5		-0.5096537321		-37.9589116134				0.6666666667		-0.1675143342								5		1.2808009919		14.2439802045				-0.0393446629		4.9574802162

		6		-0.08133398		29.7487607069				0.0296909308		2.0881346182								6		0.6477249196		50.1606260887				0.4309644063		-6.9700283134

				не дост		не дост				не дост		не дост										дост улучш		дост улучш				не дост		не дост

		цифра		разн (1+2)-(6+6)																цифра		разн (1+2)-(6+6)

		1		0.2557394591		-8.3250453724				-0.8047378541		-19.3355807163								1		1.3058333057		63.0796156294				-0.8726779962		-28.2825255885

		2		-0.08133398		16.920620284				0.1963575975		-24.8393739113								2		0.1926174918		36.0968895204				-0.3333333333		-30.075586521

		3		-0.4482422624		-2.4587948249				0.0010954516		-20.4659371251								3		2.4072389239		73.1150112543				0.1083802566		12.1787478226

		4		-0.0189417471		-16.8094022247				-0.1952621459		23.4006318934								4		1.4300646893		61.3069236384				0.2357022604		7.575586521

		5		-0.4843523925		-28.7414372019				0.6273220038		6.568263016								5		1.6141343252		22.106437557				0.4877016138		7.8624573524

		6		-0.288894512		20.8937436478				0.5296909308		25.6480779915								6		0.9998853115		58.5612579821				0.7223084226		-2.5425197838

				не дост		не дост				не дост		не дост										дост улучш		дост улучш				не дост		не дост

		все цифры вместе		Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения										Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения

				DistL		AngleL				DistR		AngleR				DeltaDist		DeltaAngle				DistR		AngleR				DistL		AngleL				DeltaDist		DeltaAngle								Пока странно, что на день 4 ОД и ОП похожи для всех условий

		1ден		1.2045093243		37.8351617672				0.9531585694		21.9886724962				-0.2513507549		-15.846489271				1.755203786		65.8934092943				0.3726170434		7.4382232989				-1.3825867426		-58.4551859955

		2день		1.2890299521		45.1235426662				0.624408574		26.9261413871				-0.6646213781		-18.1974012791				1.165043039		38.6628094462				0.5336362455		17.6919785311				-0.6314067935		-20.9708309151

		3день		1.528861152		54.9037636551				1.4687222585		48.8815689723				-0.0601388935		-6.0221946827				1.0355120383		33.8170687225				0.6394379122		18.3077103595				-0.3960741261		-15.509358363

		4день		0.8532951902		20.9536171443				0.6291744872		19.8206192224				-0.224120703		-1.1329979219				0.7815434143		21.0740971791				0.9701578189		25.8652885299				0.1886144046		4.7911913508

		5день		1.220040391		54.1412627943				0.635731931		17.8025526885				-0.58430846		-36.3387101058				0.8222726192		22.048327647				0.5246208199		22.2416733205				-0.2976517992		0.1933456735

		6день		1.4511697912		31.9041609211				0.8827575485		32.6162476701				-0.5684122428		0.712086749				0.7730118646		30.13020183				0.3236189317		8.4358352091				-0.4493929329		-21.6943666209

																																		L<R		L<R

		1		1		Zin(L->R)														1		1		Nat(R->L)

				0.5		14				0.5		11				0		-3.734345953				0.2357022604		8.855017059				0.5		7				0.2642977396		-2.0525030799

				0		0				0.5690355937		9				0.5690355937		8.855017059				0.1666666667		4.4275085295				0.6666666667		18				0.5		13.1905977753

				1.3685170918		45				1.1009252126		36				-0.2675918792		-8.6037777659				0.9714045208		26.5087549022				1		24				0.0285954792		-2.6181063048

				0.3333333333		7				1.5032941396		43				1.1699608063		35.9293751862				0.7453559925		34.9574802162				0.5		11				-0.2453559925		-23.4843568523

				0.5690355937		16				1.1009252126		29				0.5318896188		12.3737552572				0.2357022604		4.9574802162				0.6666666667		32				0.4309644063		26.7599941953

				0.5		25		0		0.3333333333		6				-0.1666666667		-18.8056090297				0.3333333333		5.6150112543				0		0				-0.3333333333		-5.6150112543

		2																		2

				1.7357022604		35				0.3333333333		7				-1.4023689271		-28.1987362133				0.8726779962		7.3324856658				0.3333333333		18				-0.5393446629		10.4131799906

				0.3333333333		5				0.8047378541		7				0.4714045208		1.355017059				0.1666666667		15				0.5		14				0.3333333333		-0.6974860209

				1.8333333333		60				0.3726779962		37				-1.4606553371		-22.8624573524				1.6871842709		40.5724914705				1.3143915862		46				-0.3727926847		5.2673177003

				0.5393446629		12				1		42				0.4606553371		29.4700283134				0.9023689271		63.0724914705				0.3333333333		17				-0.5690355937		-46.355017059

				0.5		18				0.8047378541		37				0.3047378541		19.7899658819				0.8047378541		37.3324856658				0.4023689271		23				-0.4023689271		-14.3025139791

				0.6666666667		3		-1.0690355937		0.3333333333		6				-0.3333333333		3.0724914705				0.86037961		12.4885853068				0.7060113296		14				-0.1543682804		1.1563976342

		3																		3

				1.1009252126		40				0.3333333333		0				-0.7675918792		-40.2456656564				0.7453559925		39				0.5		8				-0.2453559925		-30.9087703313

				0.4023689271		11				0.5		7				0.0976310729		-3.6106660114				0.1666666667		11				0.5		3				0.3333333333		-7.5

				1.1094757082		62				0.5393446629		21				-0.5701310453		-41.1024631571				2.5393446629		73				1.3047378541		17				-1.2346068088		-55.7400058047

				0.3333333333		8				0.3333333333		20				0		12.4574802162				0.9023689271		7				0.9023689271		15				0		8.2331175592

				0.3333333333		12				0.5690355937		11				0.2357022604		-0.9843568523				0.6380711875		30				0.8047378541		42				0.1666666667		11.9275085295

				0.6380711875		15		-0.4628540251		0.5690355937		6				-0.0690355937		-8.855017059				1.7627485371		39				0.9023689271		38				-0.86037961		-1.3835244384

		4																		4

				0.7357022604		14				0.5690355937		13				-0.1666666667		-0.6974860209				0.1666666667		13				0.7357022604		7				0.5690355937		-6.2725422925

				0.8333333333		11				0.8333333333		15				0		3.5268766361				0.1666666667		9				0.1666666667		4				0		-4.9175252335

				1.3737734479		37				0.844082517		25				-0.5296909308		-12.1624065304				1.5393446629		85				2.2357022604		64				0.6963575975		-20.6150112543

				0.3333333333		2				0.6666666667		11				0.3333333333		9.4814430066				0.8726779962		20				0.4023689271		15				-0.4703090692		-5.2214488113

				0.3333333333		6				0.1666666667		13				-0.1666666667		6.4800116094				0.86037961		38				0.8047378541		23				-0.0556417559		-15

				0.7357022604		5		0		0.6666666667		11				-0.0690355937		6.2725422925				1.4919221251		37				0.3333333333		19				-1.1585887917		-17.2029646677

		5																		5

				0.3333333333		17				0.4023689271		5				0.0690355937		-11.5994010166				0.7060113296		12				0.1666666667		9				-0.5393446629		-3.0413863799

				0.7357022604		28				0.3333333333		10				-0.4023689271		-18.1081230088				1.0393446629		13				0.86037961		18				-0.1789650529		5.1249945504

				1.1094757082		36				1.3931956005		59				0.2837198923		22.6675143342				1.4524627737		53				1.9547761502		67				0.5023133765		14.8887819407

				0.7675918792		28				0.4023689271		12				-0.3652229522		-16.5581629315				1.2060113296		32				0.5		18				-0.7060113296		-14.2714088886

				1.2761423749		24				0.5690355937		11				-0.7071067812		-13.2825255885				0.8047378541		27				0.6666666667		35				-0.1380711875		7.6675143342

				0.4023689271		7		0.0690355937		0.5		15				0.0976310729		8.2939402818				0.9714045208		44				0.3333333333		26				-0.6380711875		-18.6989174181

		6																		6

				0.8726779962		22				0.5		14				-0.3726779962		-7.8624573524				0.9120226592		34				0.5		9				-0.4120226592		-25.0425197838

				0.5690355937		15				1.0786893258		12				0.5096537321		-2.3750054496				1.1666666667		92				0.8333333333		38				-0.3333333333		-53.855017059

				1.3737734479		33				0.7675918792		43				-0.6061815686		10.1181063048				2.0663909396		62				1.4687598667		72				-0.5976310729		9.2737706864

				0.6380711875		33				0.4023689271		12				-0.2357022604		-20.6150112543				0.3333333333		27				0.3333333333		15				0		-12.8199375686

				1.1009252126		40				0.7357022604		13				-0.3652229522		-27.2500108993				1.0786893258		70				0.94171359		46				-0.1369757359		-23.6875027248

				0.2357022604		11		-0.6369757359		0.5690355937		18				0.3333333333		7.5				0.4023689271		32				0.8047378541		23				0.4023689271		-9.9505919706

		цифра		разн1-6день		Zin(L->R)														1		1		Nat(R->L)

		1		0		-10.5724914705				0.1666666667		4.4987716061								1		-0.0976310729		3.2400058047				0.5		6.8025139791

		2		1.0690355937		31.6418878905				0		0.3706602067								2		0.0122983862		-5.156099641				-0.3726779962		4.1006827154

		3		0.4628540251		25.2456656564				-0.2357022604		-6.144982941								3		-1.0173925446		0.0552175795				-0.4023689271		-29.4700283134

		4		0		8.6875027248				-0.0976310729		1.7174744115								4		-1.3252554584		-23.5154619429				0.4023689271		-12.5850395677

		5		-0.0690355937		10.3408382186				-0.0976310729		-9.5525030799								5		-0.2653931912		-32.3750054496				-0.1666666667		-16.7174744115

		6		0.6369757359		11.7599941953				-0.0690355937		-3.6024631571								6		0.5096537321		1.9769165589				-0.3047378541		-13.1150112543

				не дост		не дост				не дост		не дост										не дост		не дост				не дост		не дост

		цифра		разн (1+2)-(6+6)																цифра		разн (1+2)-(6+6)

		1		-0.5690355937		-26.7599941953				-0.3652229522		-15.2074693169								1		-0.1666666667		2.7100341181				0.5		-7.2968541275

		2		0.9023689271		19.5112334884				0		-30.1949430182								2		-0.6257728012		-27.4885853068				-0.2750469233		-4.6267749921

		3		0.5318896188		24.6319690108				-0.3047378541		-9.3849887457								3		-1.4887970654		-19.37229095				-0.7071067812		-68.3250453724

		4		0.5		14.0156431477				0.5690355937		4.0924798611								4		-2.0189684018		-52.3279592181				-0.2357022604		-31.3150620763

		5		-0.6094757082		14.9632897663				-0.3333333333		-9.7556489524								5		-0.0307863824		-46.1875027248				0.0270462767		-33.0724914705

		6		0.105086117		-13.2825255885				0.2739514717		-3.7699774913								6		0.5976310729		23.8193855207				-0.4131181108		-21.4400566267

				не дост		не дост				не дост		не дост										не дост		не дост				не дост		дост ухудш

		все цифры вместе		Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения										Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения																														ОШИБКИ ПОЛОЖЕНИЯ

				DistL		AngleL				DistR		AngleR				DeltaDist		DeltaAngle				DistR		AngleR				DistL		AngleL				DeltaDist		DeltaAngle								Пока странно, что на день 4 ОД и ОП похожи для всех условий

		1ден		0.8797235105		23.7211467538				0.4396785312		8.3314647184				-0.4400449792		-15.3896820354				0.6064061508		19.1280523063				0.4559503767		9.6439619935				-0.150455774		-9.4840903128

		2день		0.4789622413		11.8563491159				0.6865215734		10.13020183				0.2075593321		-1.7261472859				0.478779666		23.9479171208				0.5878410461		15.8388444562				0.1090613801		-8.1090726646

		3день		1.3613914562		45.5233125229				0.8363029781		36.8657318284				-0.5250884781		-8.6575806945				1.7093553051		56.6224973693				1.5463946196		48.3652885299				-0.1629606855		-8.2572088394

		4день		0.4908346216		14.8718751504				0.7180053323		23.2327339065				0.2271707107		8.3608587561				0.8270194176		30.77536153				0.4952340868		15.1221862599				-0.3317853308		-15.6531752701

		5день		0.6854616413		19.1936460468				0.6576838635		18.7147859483				-0.0277777778		-0.4788600986				0.7370530153		34.4599990326				0.7144819264		33.3541657584				-0.0225710889		-1.1058332742

		6день		0.5297518837		10.8705805513				0.4952340868		10.4503052106				-0.0345177969		-0.4202753407				0.9703595089		28.4237901547				0.5132974629		19.8080214689				-0.457062046		-8.6157686858

																																		L<R		L<R

		1		1		Mash(L->R)														1				San(R->L)

				0.5		9				0.5		10				0		0.6575310382				0.5		9.3849887457				0.5690355937		11				0.0690355937		1.1875027248

				0.5690355937		14				0.3333333333		8				-0.2357022604		-6.1093514027				0.1666666667		1.1875027248				0.5690355937		30				0.4023689271		28.8124972752

				1.1009252126		32				1.1666666667		32				0.0657414541		0.2512392931				1.7513784055		52.2612225892				0.5393446629		30				-1.2120337425		-22.2612225892

				1.2060113296		53				0.7060113296		31				-0.5		-21.6749546276				0.4023689271		9.3849887457				0.1666666667		1				-0.2357022604		-8.1974860209

				0.3333333333		6				0.3333333333		9				0		3.2400058047				0		0				0		0				0		0

				1.2060113296		31		0.7060113296		0.8726779962		18				-0.3333333333		-12.6606260887				0.3333333333		7.0456148343				0.5		21				0.1666666667		13.56939642

		2

				0.9023689271		42				0.1666666667		10				-0.7357022604		-32.2474460981				0.9023689271		42				0.8726779962		14				-0.0296909308		-28.5530551278

				1.3047378541		11				0.1666666667		5				-1.1380711875		-5.9418370685				0.7357022604		26				0.3726779962		30				-0.3630242641		4.5950228637

				0.7675918792		38				0.8333333333		19				0.0657414541		-18.8056090297				1.3931956005		54				0.7060113296		43				-0.6871842709		-11.1943909703

				1.5723297334		63				1.4687598667		68				-0.1035698667		4.7981687362				0.4023689271		35				0.2357022604		12				-0.1666666667		-23.0299716866

				0.5690355937		9				0.6083802566		9				0.0393446629		-0.3624573524				0.2357022604		0				0		0				-0.2357022604		0

				2.0404401145		61		1.1380711875		0.6666666667		17				-1.3737734479		-43.8481288135				0.86037961		26				0.6666666667		8				-0.1937129434		-18.9731233639

		3

				2.0189684018		64				0.4023689271		5				-1.6165994747		-59.4700283134				2.0189684018		64				0.8047378541		37				-1.2142305476		-27.0030950505

				0.9023689271		28				0.8047378541		27				-0.0976310729		-0.7331175592				0.7357022604		30				1.0690355937		29				0.3333333333		-0.9843568523

				1.0393446629		17				1.2167605133		43				0.1774158504		25.9431516772				0.8726779962		43				0.8726779962		43				0		0

				0.6666666667		26				0.86037961		61				0.1937129434		34.3355807163				0.5690355937		9				0.94171359		12				0.3726779962		3.5268766361

				0.8047378541		14				2.6833235749		65				1.8785857208		51.3733199978				0.3726779962		27				0.3333333333		3				-0.0393446629		-23.855017059

				1.9342585459		99		-0.0847098558		1.2341530579		47				-0.700105488		-52.3013805752				0.5690355937		14				0.8333333333		26				0.2642977396		11.648776136

		4

				1.9140307201		75				0.7357022604		13				-1.1783284597		-61.43060358				1.9140307201		75				0.5690355937		20				-1.3449951264		-54.2174744115

				1.1380711875		22				0.5		11				-0.6380711875		-11.1943909703				1.5118446353		44				0.5		40				-1.0118446353		-4.4275085295

				1.6413653271		51				1.0690355937		53				-0.5723297334		1.355017059				1.6796145384		50				0.8047378541		30				-0.8748766843		-19.5950228637

				1.5355986553		56				1.1094757082		28				-0.4261229471		-28.5337648817				0.7627485371		29				0.3333333333		18				-0.4294152038		-11.8652983483

				2.0276957622		36				1.6937129434		65				-0.3339828189		29.2357773502				0.1666666667		13				0.4023689271		6				0.2357022604		-7.3324856658

				1.8333333333		57		-0.0806973868		2.0006494855		52				0.1673161522		-5.2799825859				0.7750469233		24				0.1666666667		12				-0.6083802566		-11.9275085295

		5

				1.8975274679		66				1.2060113296		49				-0.6915161383		-16.355017059				1.8975274679		66				1.4294152038		22				-0.4681122641		-43.8481288135

				2.6428834604		62				1.6042193522		20				-1.0386641081		-41.6533025837				0.8333333333		43				0.3333333333		13				-0.5		-30

				1.1666666667		41				1.7308608012		65				0.5641941345		24.7785511887				0.3333333333		48				1.336627473		32				1.0032941396		-15.7331175592

				1.1666666667		33				1.4428090416		46				0.2761423749		13.2697962865				0.9714045208		34				0.5		14				-0.4714045208		-20.4200682361

				1.44171359		71				1.2060113296		62				-0.2357022604		-9.5881346182				0.7060113296		8				0.8498365856		3				0.143825256		-4.4586136201

				0.5		35		-1.3975274679		2.0745284214		65				1.5745284214		30.0311050906				0.8726779962		33				0.4023689271		10				-0.4703090692		-22.6112180593

		6

				1.3538509376		62				1.1937129434		59				-0.1601379942		-2.6181063048				1.3538509376		62				1.5270462767		83				0.1731953391		20.4118653818

				1.1871842709		66				1.4736032088		59				0.2864189379		-6.220569462				1.6191294404		50				0.1666666667		2				-1.4524627737		-47.9049771363

				1.0032941396		23				1.0404401145		42				0.0371459749		18.9812618018				0.4714045208		23				0.7675918792		72				0.2961873585		49.4275085295

				1.3997242729		33				0.8726779962		60				-0.5270462767		27.4175252335				0		29				0.5		38				0.5		8.5599433733

				0.7357022604		49				1.2357022604		78				0.5		28.644982941				0.9120226592		57				0.5		22				-0.4120226592		-34.8210709725

				1.5500938466		51		0.196242909		1.8226108043		87				0.2725169577		36.3124972752				1.0032941396		46				0.4023689271		4				-0.6009252126		-41.9631400678

		цифра		разн1-6день		Mash(L->R)														1				San(R->L)

		1		-0.7060113296		-21.7668824408				-0.3726779962		-8.448725314								1		0.1666666667		2.3393739113				0.0690355937		-10.0425197838

		2		-1.1380711875		-18.4431516772				-0.5		-6.8424689618								2		0.041989317		15.8168425181				0.2060113296		6.2369107542

		3		0.0847098558		-34.7899658819				-0.8317841308		-41.9586136201								3		1.449932808		50.3006473225				-0.0285954792		11.648776136

		4		0.0806973868		17.1280896009				-1.2649472251		-39.0225313932								4		1.1389837968		50.8581121095				0.4023689271		8.5681462276

		5		1.3975274679		31.0154619429				-0.8685170918		-15.3706602067								5		1.0248494716		32.9612734112				1.0270462767		11.724362657

		6		-0.196242909		10.9431516772				-0.6288978609		-27.9874519028								6		0.350556798		15.6974860209				1.1246773496		78.0724914705

				не дост		не дост				дост ухудш		дост ухудш										дост улучш		дост улучш				дост улучш		дост улучш

		цифра		разн (1+2)-(6+6)																цифра		разн (1+2)-(6+6)

		1		-0.4703090692		-13.56939642				-0.3726779962		-9.6005965005								1		0.3333333333		3.5268766361				0.6380711875		19.9574802162

		2		-0.4023689271		-17.0881346182				-0.94171359		-11.0668316188								2		0.541989317		41.3893339886				0.5786893258		36.4044250884

		3		0.1823409288		-20.9774686068				-2.7103698516		-80.2525539019								3		1.8129570722		53.373138793				0.7071067812		37.5919278132

		4		-0.808927188		2.9220298827				-2.4586601685		-93.658759432								4		2.4841617655		82.2131291686				0.5		42.8281404229

		5		2.5986973382		21.3562672514				-0.4703090692		-57.0950228637								5		1.1521714754		68.4176202234				0.5105430244		21.6393230893

		6		0.2552391015		27.206240923				-0.3909969125		-46.5899150599								6		1.0576635791		8.5599433733				0.7913440163		57.8510426592

				не дост		не дост				дост ухудш		дост ухудш										дост улучш		дост улучш				дост улучш		дост улучш

		все цифры вместе		Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения										Ош положения		Ош направления движения				Ош положения		Ош направления движения						R-L

				DistL		AngleL				DistR		AngleR				DeltaDist		DeltaAngle				DistR		AngleR				DistL		AngleL				DeltaDist		DeltaAngle

		1ден		1.4311244091		53.0585373107				0.7007436878		24.4812589245				-0.7303807212		-28.5772783862				1.4311244091		53.0585373107				0.9619914197		31.0548064279				-0.4691329894		-22.0037308828

		2день		1.2907135489		33.5866949326				0.8137600692		21.6112667582				-0.4769534797		-11.9754281744				0.9337297661		32.3345733822				0.5017915306		24.0163529857				-0.4319382355		-8.3182203965

		3день		1.119864648		33.5520828792				1.1761828371		42.3026848776				0.0563181891		8.7506019984				1.0836007325		45.0034441228				0.8378318658		41.777403214				-0.2457688666		-3.2260409088

		4день		1.2578328874		44.0251229638				1.0766855921		48.9605148743				-0.1811472954		4.9353919105				0.517987751		24.2735861746				0.4462359751		15.7025854608				-0.0717517759		-8.5710007137

		5день		0.9853697323		30.959555734				1.2934106164		48.0501380879				0.3080408841		17.0905823538				0.3988468187		17.4168555673				0.3475898077		5.6723243477				-0.051257011		-11.7445312196

		6день		1.5106895283		55.7107534405				1.4452144053		47.7530008243				-0.065475123		-7.9577526163				0.7356279327		25.0629147618				0.4952340868		13.3534451843				-0.2403938459		-11.7094695774

																																		L<R		L<R

		1		1		Среднее(L->R)														1		1		Среднее(R->L)

				0.7357022604		16.2373354446		0.026361305		0.791279366		20.8171872744		0.004571642		0.0555771056		4.5798518298				0.6032795277		20		-0.0543189647		0.62		15		-0.0252269623		0.0145716025		-5.4126926731

				0.4928511302		10.8693671517				0.6100410969		15.0209473438				0.1171899667		4.1515801921				0.7814947401		26				0.48		16				-0.2991409392		-10.1750127055

				1.1586399421		31.8540687603				0.9591568682		28.1370233552				-0.1994830739		-3.7170454051				0.9306957316		26				0.68		20				-0.2541928992		-5.9229565423

				0.8360206293		25.4310906642				0.8023263673		25.5903072396				-0.033694262		0.1592165754				0.5985440909		22				0.48		11				-0.1205384261		-10.7887415593

				0.6791901283		18.0326636005				0.7091568682		22.1722043334				0.0299667399		4.1395407329				0.4193539626		13				0.54		20				0.125		7.1512569896

				0.8729518592		29.4460765076		2.3174461876		0.7951774975		19.6835864883		0.3782585978		-0.0777743616		-9.7624900193				0.5067615692		11		-2.5174402293		0.44		13		-0.1654104759		-0.0629998383		1.6289107869

		2

				1.2282795277		34.4851521686		-0.0167159664		0.9214087671		26.9086118993		-0.0431083037		-0.3068707606		-7.5765402694				1.0028496673		25		-0.0180460288		0.66		27		-0.0415313806		-0.3385050044		1.865454746

				0.8918715978		26.8626479927				0.8509861961		16.1387669703				-0.0408854017		-10.7238810224				0.6839255651		47				0.67		21				-0.0121581695		-26.2688966302

				1.4099540311		39.499716649				0.8705384261		34.9217376692				-0.539415605		-4.5779789798				1.4103343976		31				0.63		33				-0.7802336686		1.343502328

				0.8811981268		39.5981072598				0.8255233		33.0326636005				-0.0556748268		-6.5654436593				0.8362944922		47				0.71		30				-0.1300092997		-17.3195742835

				0.7625234617		36.0543686029				0.7137079252		26.3635962914				-0.0488155365		-9.6907723115				0.8874100239		28				0.42		20				-0.4680560613		-7.9821896805

				1.2946278255		37.5278045148		1.2253375478		0.7110206293		25.0206186916		0.5527270816		-0.5836071962		-12.5071858232				0.8692447712		24		-1.3892486212		0.51		12		-2.3030983271		-0.3594086055		-11.7709020426

		3

				1.2067500989		36.0145407329		-0.0592268978		0.6696278255		17.3892573819		0.0321404596		-0.5371222734		-18.625283351				1.7021347635		58.3283994423		-0.1368733327		0.4267766953		24.9917333157		-0.0139800736		-1.2753580682		-33.3366661266

				0.9590011605		23.7623520073				0.8952200573		34.2023505562				-0.0637811033		10.4399985488				0.7282795277		26.2359259313				0.8877973246		25.9620322034				0.1595177969		-0.2738937279

				1.535706624		52.3335665269				1.034883089		32.1090658579				-0.5008235349		-20.224500669				1.3214490268		48.75				0.9881156934		20.1956313971				-0.3333333333		-28.5543686029

				0.5900949025		20.0123520073				0.5240204676		23.8718629757				-0.0660744349		3.8595109684				0.843443362		16.8471954852				0.8461306579		11.7023505562				0.0026872959		-5.144844929

				0.8288717595		31.0649985488				0.9797564588		25.2357879193				0.1508846994		-5.8292106295				0.6818774242		35.625				0.5517766953		22.3675070783				-0.130100729		-13.2574929217

				1.0593617994		37.864508066		-0.0332410923		0.9460617261		30.5696377972		0.8790003224		-0.1133000733		-7.2948702688				0.8674638296		25.2796271636		-4.8279841058		0.5589255651		18.0415714851		-1.543647582		-0.3085382645		-7.2380556785

		4

				1.3328846055		42.1506157893		-0.0009253979		0.6767766953		23.3487484601		0.0753724193		-0.6561079102		-18.8018673292				1.3465211816		48.5039107869		-0.0518916203		0.5517766953		10.7337080086		-0.0505777159		-0.7947444863		-37.7702027783

				1.0714490268		23.5670492624				0.8089255651		24.7226621493				-0.2625234617		1.1556128869				0.9951511255		31.3409429903				0.4095177969		17.8174943728				-0.5856333286		-13.5234486175

				1.4165394585		56.7988683169				1.2163952211		49.8149985488				-0.2001442374		-6.9838697681				1.1380731337		42.1756484562				1.1107022604		35.4925070783				-0.0273708733		-6.6831413778

				0.9112685909		23.973435912				0.9196278255		17.3075509284				0.0083592346		-6.6658849836				0.8739515358		29.1739373794				0.4928511302		12.1484033163				-0.3811004056		-17.0255340632

				1.1420339692		27.9506284948				0.7740204676		25.5217050024				-0.3680135016		-2.4289234924				0.7764339006		30.5518727789				0.5690355937		11.0667206102				-0.2073983069		-19.4851521686

				1.3851100286		38.0748547322		-1.1443857141		1.2846801682		31.4586246048		0.2982589046		-0.1004298604		-6.6162301274				1.1673344939		31.8947996278		-2.8118422145		0.2255922318		9.7645407329		-1.3840646122		-0.9417422621		-22.1302588949

		5

				1.3171640654		38.1531252904		-0.0708938058		1.043966662		29.5167133543		-0.0078987183		-0.2731974034		-8.6364119361				1.2556027442		40.7573459639		-0.0585649676		0.7841304962		14.3213598586		-0.0801906115		-0.471472248		-26.4359861054

				1.572652095		49.6815865255				0.9111648667		21.9549843921				-0.6614872283		-27.7266021334				0.9437617308		24.3938966302				0.8397076019		14.7848307723				-0.1040541289		-9.6090658579

				1.228715762		46.5849814898				1.6239586702		59.2983779053				0.3952429083		12.7133964155				1.0181719164		40.1431228676				1.2403411074		37.1454645756				0.222169191		-2.9976582921

				1.0526002302		25.2509936				0.9809668236		39.6121813285				-0.0716334066		14.3611877285				1.248499585		36.5021252119				0.6005922318		13.3710892131				-0.6479073532		-23.1310359988

				1.3079748221		51.9570351057				0.9759861961		31.6137051063				-0.331988626		-20.3433299995				0.686612861		21.699825535				0.5457924797		13.7365163807				-0.1408203813		-7.9633091543

				1.0149368947		42.4752959853		0.202948895		1.0783812054		35.4506284948		1.1131297505		0.0634443107		-7.0246674905				0.9538717595		36.0644080994		-1.005368579		0.5270950642		13.5354719726		-0.8813930848		-0.4267766953		-22.5289361268

		6

				1.222250436		42.4982779386		-0.0837232371		0.916279366		38.9964178653		-0.0115309072		-0.3059710699		-3.5018600734				1.0617329624		47.9190673091		-0.1157643811		1.1270261324		43.2993715052		-0.1045607724		0.06529317		-4.6196958039

				1.2350764326		54.1378186715				1.1651681978		42.489370054				-0.0699082348		-11.6484486175				1.2652107576		44.2088951791				0.7668715978		32.8174943728				-0.4983391598		-11.3914008062

				1.4745299972		50.1956313971				1.3619620296		57.7584412204				-0.1125679676		7.5628098233				1.1697901969		47.6620194979				0.8507546031		44.0485977426				-0.3190355937		-3.6134217553

				0.9951511255		31.9587571671				0.845856795		35.1537528136				-0.1492943305		3.1949956465				0.4437617308		35.1956313971				0.773633167		29.440189189				0.3298714361		-5.7554422081

				0.8856597006		40.5556455538				0.936612861		42.1018800347				0.0509531604		1.5462344809				0.8950662957		40.3075056272				0.5026872959		28.365363654				-0.3923789998		-11.9421419732

				0.94171359		28.2465343235		-3.7212031902		1.0759172643		43.3899858433		-0.0514091021		0.1342036743		15.1434515198				0.6186746651		32.9279751937		-2.8321719238		0.5690355937		20.0312486376		-4.1230118585		-0.0496390714		-12.8967265561

				Разница по цифрам между 1 и 6м днем

				0.1372495988		13.208741063				0.0038981315		-1.1336007861										-0.0965179585		-8.8050417781				-0.1740893994		-1.7634383181

				0.0663482978		3.0426523462				-0.2103881378		-1.8879932076										-0.1336048961		-1.2352356127				-0.1545084972		-14.8715924014

				-0.1473882995		1.8499673331				0.2764339006		13.1803804153										-0.8346709339		-33.0487722787				0.1321488698		-6.9501618306

				-0.4216160146		-18.1771798773				0.2428511302		-6.0411975317										-0.4725696458		-19.3299734075				-0.0589255651		1.4146953076

				-0.3022271707		4.3221706949				0.0344145434		5.9339151404										-0.3017309847		-4.6929378645				-0.2570354321		-0.7858878859

				-0.280536846		-14.2517436151				0.1596378983		4.3935679781										-0.4430582973		-14.9910921154				-0.5579905387		-23.2681228676

				-		-				-		-										достоверно		достоверно				Тенденция?		Тенденция?

				средняя разность по цифрам между 1 и 6м днем																		средняя разность по цифрам между 1 и 6м днем

				-0.2032039323		-3.4851759161				-0.2009106006		-17.5324802873										0.2918003659		27.149804602				-0.2033240337		-7.5303638525

				-0.2028220184		-10.1829507376				-0.3581063937		-8.7603173979										0.0250721549		-0.2460892131				-0.4363389981		-9.4619233885

				-0.0993753931		-18.6457430265				-0.1724285591		-20.2982851945										0.1175296105		-1.4183024923				-0.3265717642		-21.1711472198

				-0.2137788673		-4.1096855045				-0.5455774649		-23.8477494105										-0.064300157		-4.0787147682				-0.7132460432		-23.609992603

				-1.3372803985		-36.9868903341				-1.3580638981		-58.8920420065										-1.2663081554		-56.467061276				-1.0248440025		-45.8120360607

				0.1473882995		-1.8499673331				-0.2764339006		-13.1803804153										0.8346709339		33.0487722787				-0.1321488698		6.9501618306

				ЛР						ПР												ЛР						ПР

		средние		ОП		ОНД				ОП		ОНД										ОП		ОНД				ОП		ОНД

		по всем		1.0814252138		35.0322736878				0.9224038837		30.7415539375				-0.1590213301		-4.2907197503				0.9314738625		33.0906690151				0.66		21.119565632				-0.2761632252		-11.9711033831

		дням

		ср по 1 дню		0.7958926582		21.9784336881				0.777856344		21.9035426724				-0.0180363142		-0.0748910157				0.6400216037		19.6037817112				0.5404715203		15.6839090939				-0.0995500834		-3.9198726173

				лучше всего работает начинающая ПР (в группе А)

				а по данным диплома Борщевской лучше всего работает начинающая ЛР (гр Б)

						Руки вместе - разл в столбцах следствие разлий распределений, по-вид

						ОП										ОН

						всего знаков <

						251										271

						250										276

						217										254

						232										270

						238										266

						230										278

						244										278

						252										287



YGER:
A169/B169 средняя ошибка по положению/направлению шестого движения испытуемого Mash за 6й день (левая рука



		0.9907117017		0.8553462187

		1.0820748562		1.0209964934

		0.6406804195		0.830541526

		0.6867041487		1.1031126149

		0.5019741059		0.9396638589

		0.5573470862		0.8432347527



правая рука первая

левая рука вторая

Ошибки положения
Kris ПР-ЛР



		41.6781830711		22.2083683742

		27.7503111094		37.84666603

		17.7296532159		21.6890745995

		14.8512618268		48.1950592217

		15.3577780655		38.3534451843

		15.8122925429		23.75



правая рука первая

левая рука вторая

Ошибки направления движения
Kris ПР-ЛР



		1.2526449995		1.179996752

		1.3696471033		1.0898952196

		1.2300547958		1.4726066204

		0.8416823078		0.9089263709

		0.8060007737		0.8466307962

		1.1042862866		0.8875234617



правая рука вторая

левая рука первая

Исп. 2



		0.9907117017		0.8553462187

		1.0820748562		1.0209964934

		0.6406804195		0.830541526

		0.6867041487		1.1031126149

		0.5019741059		0.9396638589

		0.5573470862		0.8432347527



правая рука первая

левая рука вторая

Исп. 1



		49.8498946844		25.0778524113

		44.3517776686		35.3539610261

		46.6431106929		50.8653963695

		24.3650112543		30.9658758151

		30.7717757337		32.7824286959

		32.8958342416		43.93788784



левая рука первая

правая рука вторая

Ошибки направления движения
Ace ЛР-ПР



		41.6781830711		22.2083683742

		27.7503111094		37.84666603

		17.7296532159		21.6890745995

		14.8512618268		48.1950592217

		15.3577780655		38.3534451843

		15.8122925429		23.75



правая рука первая

левая рука вторая

Ошибки направления движения
Kris ПР-ЛР



		0.4396785312		0.8797235105

		0.6865215734		0.4789622413

		0.8363029781		1.3613914562

		0.7180053323		0.4908346216

		0.6576838635		0.6854616413

		0.4952340868		0.5297518837



правая рука вторая

левая рука первая

Исп. 6



		8.3314647184		23.7211467538

		10.13020183		11.8563491159

		36.8657318284		45.5233125229

		23.2327339065		14.8718751504

		18.7147859483		19.1936460468

		10.4503052106		10.8705805513



правая рука вторая

левая рука первая

Ошибки направления движения
Zin ЛР-ПР



		0.4559503767		0.6064061508

		0.5878410461		0.478779666

		1.5463946196		1.7093553051

		0.4952340868		0.8270194176

		0.7144819264		0.7370530153

		0.5132974629		0.9703595089



правая рука первая

левая рука вторая

Исп. 5



		9.6439619935		19.1280523063

		15.8388444562		23.9479171208

		48.3652885299		56.6224973693

		15.1221862599		30.77536153

		33.3541657584		34.4599990326

		19.8080214689		28.4237901547



правая рука первая

левая рука вторая

Ошибки направления движения
Nat ПР-ЛР



		0.9531585694		1.2045093243

		0.624408574		1.2890299521

		1.4687222585		1.528861152

		0.6291744872		0.8532951902

		0.635731931		1.220040391

		0.8827575485		1.4511697912



правая рука вторая

левая рука первая

Исп. 4



		21.9886724962		37.8351617672

		26.9261413871		45.1235426662

		48.8815689723		54.9037636551

		19.8206192224		20.9536171443

		17.8025526885		54.1412627943

		32.6162476701		31.9041609211



правая рука вторая

левая рука первая

Ошибки направления движения
Usp ЛР-ПР



		0.3726170434		1.755203786

		0.5336362455		1.165043039

		0.6394379122		1.0355120383

		0.9701578189		0.7815434143

		0.5246208199		0.8222726192

		0.3236189317		0.7730118646



правая рука первая

левая рука вторая

Исп. 3

*



		7.4382232989		65.8934092943

		17.6919785311		38.6628094462

		18.3077103595		33.8170687225

		25.8652885299		21.0740971791

		22.2416733205		22.048327647

		8.4358352091		30.13020183



правая рука первая

левая рука вторая

Ошибки направления движения
Lap ПР-ЛР



		0.9619914197		1.4311244091

		0.5017915306		0.9337297661

		0.8378318658		1.0836007325

		0.4462359751		0.517987751

		0.3475898077		0.3988468187

		0.4952340868		0.7356279327



правая рука первая

левая рука вторая

дни

Исп. 7

*

*



		31.0548064279		53.0585373107

		24.0163529857		32.3345733822

		41.777403214		45.0034441228

		15.7025854608		24.2735861746

		5.6723243477		17.4168555673

		13.3534451843		25.0629147618



правая рука первая

левая рука вторая

Ошибки направления движения
San ПР-ЛР



		0.7007436878		1.4311244091

		0.8137600692		1.2907135489

		1.1761828371		1.119864648

		1.0766855921		1.2578328874

		1.2934106164		0.9853697323

		1.4452144053		1.5106895283



правая рука вторая

левая рука первая

дни

Исп. 8



		24.4812589245		53.0585373107

		21.6112667582		33.5866949326

		42.3026848776		33.5520828792

		48.9605148743		44.0251229638

		48.0501380879		30.959555734

		47.7530008243		55.7107534405



правая рука вторая

левая рука первая

Ошибки направления движения
Mash ЛР-ПР



		49.8498946844		25.0778524113

		44.3517776686		35.3539610261

		46.6431106929		50.8653963695

		24.3650112543		30.9658758151

		30.7717757337		32.7824286959

		32.8958342416		43.93788784



правая рука вторая

левая рука первая

Исп. 2

*

*



		41.6781830711		22.2083683742

		27.7503111094		37.84666603

		17.7296532159		21.6890745995

		14.8512618268		48.1950592217

		15.3577780655		38.3534451843

		15.8122925429		23.75



правая рука первая

левая рука вторая

Исп. 1

*



		8.3314647184		23.7211467538

		10.13020183		11.8563491159

		36.8657318284		45.5233125229

		23.2327339065		14.8718751504

		18.7147859483		19.1936460468

		10.4503052106		10.8705805513



правая рука вторая

левая рука первая

Исп. 6



		9.6439619935		19.1280523063

		15.8388444562		23.9479171208

		48.3652885299		56.6224973693

		15.1221862599		30.77536153

		33.3541657584		34.4599990326

		19.8080214689		28.4237901547



правая рука первая

левая рука вторая

Исп. 5



		21.9886724962		37.8351617672

		26.9261413871		45.1235426662

		48.8815689723		54.9037636551

		19.8206192224		20.9536171443

		17.8025526885		54.1412627943

		32.6162476701		31.9041609211



правая рука вторая

левая рука первая

Исп. 4



		7.4382232989		65.8934092943

		17.6919785311		38.6628094462

		18.3077103595		33.8170687225

		25.8652885299		21.0740971791

		22.2416733205		22.048327647

		8.4358352091		30.13020183



правая рука первая

левая рука вторая

Исп. 3

*



		31.0548064279		53.0585373107

		24.0163529857		32.3345733822

		41.777403214		45.0034441228

		15.7025854608		24.2735861746

		5.6723243477		17.4168555673

		13.3534451843		25.0629147618



правая рука первая

левая рука вторая

дни

Исп. 7

*

*



		24.4812589245		53.0585373107

		21.6112667582		33.5866949326

		42.3026848776		33.5520828792

		48.9605148743		44.0251229638

		48.0501380879		30.959555734

		47.7530008243		55.7107534405



правая рука вторая

левая рука первая

дни

Исп. 8

*
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